
PPT WELTORGANISATION FOR GEISTIGES HGENTUM 

* ^ Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DDE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 5 : 
B23B 51/00 



Al 



(11) Internationale Veroffentlkhuogsnummer: WO 94/12305 

9. Juni 1994 (09.06.94) 



(43) Internationales 

Veroffentlichangsdatum: 



(21) Internationales Aktenzekhen: PCT/EP93/03118 

(22) Internationales Anmeldedatnm:8. November 1993 (08.11.93) 



(30) Priorhatsdaten: 
P42 39 311.6 



23. November 1992 (23.1 1.92) DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): 

GOHRING, Joig pE/DE]; Franz-Schubert-Strasse 
18, D-72458 Albstadt (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurflir US): REINAUER, Josef [DE/DE]; 
Weidenweg 23, D-72488 Sigmaringen (DE). KUHL, Hans, 
G. [DE/DE]; KopsbOhl 82, D-78048 Villingen (DE). 

(74) Anwalh WINTER, Konrad, T.; Kuhnen, Wacker & Partner, 
Alois-Steinecker-Strasse 22, D-85354 Freising (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



ST 



(54) Title: DRILL WITH INTERCHANGEABLE CUTTING INSERT 
(54) Bezeichnung: BOHRER MTT AUSTAUSCHBAREM SCHNEIDEINSATZ 
(57) Abstract 

Hie invention relates to a drill consisting of a substantially cylindrical holder 
(10) with a longitudinal axis (X) and a transverse axis (Y) perpendicular thereto, 
a drill tip (12) in which there is a groove (14) running along the transverse axis 
(Y) with a groove bottom (16) and groove sides (18*, 18"), and with a cutting 
insert fitted in the groove having two main cuts (26', 26") with forwartfly adjacent 
cutting surfaces (32', 32") and two rear surfaces (30\ 30") opposite a cutting 
surface on the other side of the transverse axis (Y). The holder (10) has two bores 
(20', 20") in a radial plane (R) of the drill, each of which is in the region of a rear 
surface (30', 30") of the insert (25) and opens into a groove side (18', 18"). The 
longitudinal axes (24', 24") of the drillings (20\ 20' ') run at an acute angle to the 
groove side (18', 18") and the adjacent rear surface (30\ 30") of the insert (25). 
Stops (50', 50") projecting from a groove side surface (18*, 18") are arranged in 
the bores (20', 20"), and at least one of the two stops (50") can move towards the 
longitudinal axis (24") of the bore (20"). Recesses (34', 34") forming supporting 
surfaces (38', 38") corresponding to the stops (50', 50") are formed in the rear 
side surfaces (30\ 30") of the insert (25). 

(57) Z iKfttnin o n fac ing 

Gegenstand der Erfindung ist ein Bohrer, bestehend aus einem im wesentlichen zylindrischen Halter (10) mit einer Langsachse (X) 
und einer rechtwinldig dazu vertaufenden Querachse (Y), mit einer Bohrspitze (12), in der eine langs der Querachse (Y) verlaufende Nut 
(14) mit einem Nutgrund (16) und mit Nutseitenwanden (18*, 18") angeordnet ist, und mit einem in der Nut angeordneten Schneideinsatz, 
der zwei Hauptschneiden (26', 26") mit sich nach vome anschlieBenden Spanflachen (32*, 32") und zwei je einer Spanflache auf der 
anderen Seite der Querachse (Y) gegenaberliegende Rflckseitenflachen (30*, 30") aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafi der Halter (10) 
zwei in einer Radialebene (R) des Bohrers liegende, jeweils im Bereich einer Rflckseitenfiache (30', 30") des Einsatzes (25) angeordnete 
Bohrungen (20\ 20") hat, die jeweils in einer Nutseitenwand (18', 18") munden, wobei die Langsachsen (24', 24") der Bohrungen (20', 
20") unter jeweils einem spitzen Winkel zu der jeweiligen Nutseitenwand (18*, 18") und der anliegenden Rikkseitenflfiche (30', 30") des 
Einsatzes (25) verlaufen, daB in den Bohrungen (20', 20") aus jeweils einer Nutseitenflache (18', 18") austretende Anschlagelemente (50', 
50") angeordnet sind, daB mindestens eines der beiden Anschlagelemente (50") in Richtung der T^nymry^ (24") der Bohrung (20") 
beweglich ist, und daB in den Ruckseitenflachen (30*, 30") des Einsatzes (25) mit den Anschlagelementen (SO', 50") koirespondierende 
StOtzflachen (38*. 38' ') bOdende Veraefungen (34', 34' ') ausgeformt sind 
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Bohrer mit austauschbarem Schneideinsatz 

10 Die Erfindung betrifft einen Bohrer, bestehend aus einem 
im wesentlichen zylindrischen Halter mit einer Langsachse 
und einer rechtwinklig dazu verlaufenden Querachse, mit 
einer Bohrspitze, in der eine langs der Querachse verlau- 
fende Nut mit einem Nut grund und mit Nutseitenwanden an- 

15 geordnet ist, und mit einem in der Nut angeordneten 
Schneideinsatz , insbesondere aus Hartmetall, der zwei 
punktsymmetrisch zur Langsachse, im wesentlichen parallel 
zur Querachse angeordnete Hauptschneiden, zwei sich nach 
vorne anschlieflende Spanf lachen und zwei je einer Span- 

20 f IcLche auf der anderen Seite der Querachse gegeniiberlie- 
gende Ruckseitenf lachen aufweist. 

Ein solcher Bohrer ist bekannt aus dem gattungsbildenden 
Stand der Technik in Form der DE-PS 32 04 210, Bei dem 

25 dort beschriebenen Bohrer sind Bef estigungselemente in 
. Form von Schrauben vorgesehen, mit denen der Schneidein- 
satz in der Nut des Schafts gehalten wird, indem er mit 
den Nutseitenf lachen verschraubt wird. Hierzu weist der 
Schneideinsatz mindestens eine rechtwinklig zur Querachse 

30 und rechtwinklig zur Langsachse des Bohrers angeordnete 
Bohrung auf f durch die eine Schraube hindurchgreift . Der 
Schraubenkopf ist dabei vorzugsweise als Senkkopf ausge- 
bildet und liegt so in einer entsprechend angesenkten 
Bohrung des Schneideinsatzes , da/3 der Schraubenkopf mit 

35 der Oberflache des Schneideinsatzes btindig abschlieJit 
Oder gegeniiber der Oberflache versenkt angeordnet ist. 
Die Schraube ist aber insbesondere bei einer bevorzugten 
Aus fiihrungs form mit zwei Bohrungen so angeordnet, daJi der 
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Schraubenkopf in einer Spanflache liegt und ein mit einem 
Gewinde versehener Schraubenschaf t auf der der Spanflache 
gegenuberliegenden Ruckseitenf lache des Schneideinsatzes 
austritt und in eine in der entsprechenden Nutseitenwand 
5 angebrachten Gewindebohrung eingreift. Die Mittelachsen 
der in dem Schneideinsatz zur Aufnahme der Bef estigungs- 
schrauben vorgesehenen Bohrungen und die Mittelachsen der 
in den Nutseitenf lachen zur Aufnahme des Gewindeteils der 
Befestigungsschrauben vorgesehenen Gewindebohrungen sind 
10 dabei etwas versetzt zueinander angeordnet, so daJ3 beim 
Einschrauben einer mit einexn Senkkopf ausgestatteten 
Schraube eine Kraft ausgeiibt wird, die den Schneideinsatz 
in Richtung auf den Nutgrund bewegt und dort zur Anlage 
bringt • 

15 

Dem beschriebenen Stand der Technik haftet der Nachteil 
an, dai3 die in den Spanf lachen des Schneideinsatzes 
liegenden Schraubenkopf e eine saubere Spanabfuhr behin- 
dern. Dariiberhinaus schwachen die zur Aufnahme der 

20 Befestigungsschrauben im Schneideinsatz vorgesehenen Boh- 
rungen den Schneideinsatz, so daJ3 als Ausgleich eine re- 
lativ grofle Erstreckung des Schneideinsatzes in Langs- 
richtug des Bohrers vorgesehen werden muJ3. Das Verhaltnis 
von Dure hmesser dieses Bohrers, d. h. der Abstand der Ne- 

25 benschneiden voneinander, zu der Hohe des Schneidein- 
satzes ist daher bei dem gattungsgemai3en Stand der Tech- 
nik relativ klein, was bei gegebenem Durchmesser zu einer 
relativ grofien Erstreckung des Schneideinsatzes in Langs- 
richtung des Bohrers und damit zu einer Schwachung der 

30 Bohrspitze des Bohrers fiihrt. 

Aus der DE-PS 36 11 999 ist weiterhin ein zwei- oder 
mehrschneidiges Bohrwerkzeug bekannt, bei dem austausch- 
bare Schneidelemente mittels Schrauben in in der Bohr- 
35 spitze entsprechend ausgebildeten Ausnehmungen befestigt 
sind, wobei die austauschbaren Schneidelemente in 
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Schneidrichtung hinter der Hauptschneide mit Befesti- 
gungsabschnitten versehen sind, die jeweils eine Bohrung 
aufweisen, durch die Schrauben mit in der Stirnseite der 
Bohrerspitze ausgebildeten, zur Bohrerachse parallelen 
5 Gewindebohrung eingreifen. Die Bef estigungsschrauben 
gemafl diesem Stand der Technik sind also parallel zur 
Bohrerachse angeordnet, und es ist fiir jede Hauptschneide 
jeweils ein eigenes Schneidelement bzw. ein eigener 
Schneideinsatz vorgesehen. Auch bei diesem Stand der 

10 Technik stellt sich das Problem, dafi die Bef estigungs- 
schrauben durch Bohrungen in den Schneideinsatzen verlau- 
fen, so dafl Bohrungen in den Schneidelementen vorgesehen 
werden miissen, die die geometrischen Gestaltungsmoglich- 
keiten einschrSnken und zu einer entsprechenden Vergrofle- 

15 rung der Schneideinsatze fiihren. 

Ausgehend von dem gattungsgemaflen Stand der Technik liegt 
der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, einen Bohrer 
mit einem auswechselbaren Schneideinsatz zu schaffen, bei 

20 dem der Einsatz in einer in der Bohrspitze quer verlau- 
fenden Nut gehalten wird, ohne dafl hierzu Bohrungen im 
Schneideinsatz selbst erforderlich sind und der hinsicht- 
lich seiner Abmessungen so gestaltet werden kann, dafl die 
Bohrspitze des Halters moglichst wenig geschwacht wird. 

25 Dabei soil die Erfindung ein moglichst grofles Anwendungs- 
gebiet haben und insbesondere fiir alle gangigen Bohrer- 
geometrien zur Zerspanung unterschiedlichster Werkstoffe 
anwendbar sein. 

30 Die L6sung der Aufgabe ist bei einem Bohrer gemafl dem 
gattungsgemaflen Stand der Technik dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Halter des Bohrers zwei vorzugsweise in einer 
Radialebene des Bohrers liegende, jeweils im Bereich 
einer Riickseitenf lSche des Schneideinsatzes angeordnete 

35 Bohrungen aufweist, die jeweils in eine Nutseitenwand 
miinden, wobei die Langs achsen der Bohrung unter jeweils 
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einem spitzen Winkel zu der jeweiligen Nutseitenwand und 
der anliegenden Riickseitenf letche des Einsatzes verlaufen, 
dafl in den Bohrungen aus jeweils einer Nutseitenf lache 
austretende Anschlagelemente angeordnet sind, dafi minde- 
5 stens eines der beiden Anschlagelemente in Richtung der 
Langsachse der Bohrung beweglich ist und daJ3 in den Riick- 
seitenf lachen des Einsatzes mit den Anschlagelementen 
korrespondierende Stiitzf lachen bildende Vertiefungen vor- 
gesehen bzw. ausgeformt sind. 

10 

Um punktsymmetrische Verhaltnisse zu schaffen, ist bevor- 
zugt vorgesehen, daJ3 die Langsachsen der zur Aufnahme der 
Anschlagelemente im Schaft des Bohrers vorgesehenen Boh- 
rungen unter demselben spitzen Winkel zu der jeweiligen 

15 Nutseitenwand und der jeweils anliegenden Riickseitenf la- 
che des Schneideinsatzes angeordnet sind, und dafl die 
Langsachsen der Bohrungen denselben Abstand von der 
Langsachse des Bohrers bzw, des Halters aufweisen. Wei- 
terhin ist das mindestens eine bewegliche Anschlagelement 

20 bevorzugt in Form einer Schraube, insbesondere in Form 
einer Madenschraube, mit einem Innensechskant ausgefiihrt. 

Durch die erf indungsgemcLJJe Ausgestaltung kommt das 
Schneidelement ohne durchgehende Bohrung aus. Die Form 

25 des Schneidelements wird extrem einfach, d.h. das bear- 
beitete Volumen des Schneidelements wird minimiert. 
Anstelle der im Stand der Technik vorgesehenen Bohrungen, 
die rechtwinklig zu der im Gattungsbegrif f definierten 
Querachse verlaufen, sind erf indungsgemaJJ lediglich 

30 Stiitzflachen bildende Vertiefungen vorgesehen, deren 
Flachennormalen im Gegensatz zum Stand der Technik nicht 
rechtwinklig zur Querachse, sondern diese unter einem 
spitzen Winkel schneidend verlaufen. Im Zusammenspiel mit 
den erf indungsgemafl vorgesehenen Anschlagelementen, die 

35 in Bohrungen im Halter des Bohrers angeordnet sind, 
ergibt sich damit eine Befestigungsmoglichkeit, bei der 
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der Schneideinsatz nicht geschwacht wird und daher ent- 
sprechend flach, d. h. in Langsrichtung des Bohrers 
kleine Abmessungen aufweisend, ausgefiihrt werden kann. 
Damit eignet sich die erf indungsgemafle Befestigung fiir 
5 alle mSglichen Schneidengeometrien, auch fiir solche, bei 
denen der Schneidenverlauf eine bereichsweise Verringe- 
rung der Schneidenelementdicke erfordert. 

Zur Befestigung wird der Schneideinsatz in die Nut einge- 

10 legt und in einem zweiten Schritt das zumindest eine 
bewegliche Anschlagelement von der Aufienseite des Bohrer- 
schaftes her nach innen verschoben, vorzugsweise wird ein 
Anschlagelement in Form einer Madenschraube eingedreht. 
Da die Bohrungen jeweils im Bereich einer Riickseitenf la- 

15 che des Einsatzes in einer Nutseitenwand miinden und mit 
der Nutseitenwand einen spitzen Winkel einschliefien, 
liegt der Schnittpunkt jeweils einer Langsachse einer 
Bohrung mit der Querachse auf der jeweils anderen Seite 
in bezug auf die Langsachse des Bohrers. Beim Anziehen 

20 der Anschlagelemente oder im Falle nur eines beweglichen 
Anschlagelements beim Anziehen des einen Anschlagelements 
wird daher ein Moment auf den Schneideinsatz ausgeiibt, 
dessen Drehrichtung gleich dem Moment ist, das durch die 
Reaktionskraf te an den Schneiden des Bohrers beim Bohren 

25 erzeugt wird. Als Folge des erzeugten Moments werden die 
beiden Riickseitenf lachen des Schneideinsatzes in ihren 
auJJeren Randbereichen gegen die entsprechenden Nutseiten- 
wande gedriickt und kommen dort zur Anlage. Die auf die 
Schneidkanten ausgeiibten Krafte werden dort abgestiitzt. 

30 

Da die Anschlagelemente unter einem Winkel angestellt 
sind, fiihrt ein Verschieben eines Anschlagelements in 
Richtung der Langsachse der das Anschlagelement aufneh- 
menden Bohrung dazu, daii iiber den Kontakt zwischen einer 
35 Stirnflache des Anschlagelements und der jeweiligen 
korrespondierenden Stiitzflache in der entsprechenden 
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Ruckseitenf lache des Einsatzes, der Schneideinsatz in 
Richtung der Querachse um einen entsprechenden vektori- 
ellen Anteil verschoben wird, bis diese Bewegung durch 
eine entsprechende Gegenbewegung des anderen Anschlagele- 
5 ments kompensiert wird. Auf diese Weise laflt sich die 
Zentrierung des Schneideinsatzes relativ zur Langsachse 
des Bohrers einfach bewerkstelligen. Die Einstellung wird 
bei punktsymmetrischer Anordnung der Anschlagelemente, 
die dann bevorzugterweise in einer geme ins amen Radial- 
10 ebene liegen besonders einfach und zuverlassig. 

Vorzugsweise ist weiter vorgesehen, dafl die Stiitzf lachen 
eben ausgebildet sind und von einem kreissektorformigen 
Rand begrenzt sind. Auf diese Weise lassen sich die 

15 Stiitzf lachen bzw. die sie bildenden Vertiefungen mittels 
eines Frasers fertigungstechnisch einfach herstellen. 
Weiterhin kann vorteilhaf terweise vorgesehen sein, daJ3 
zumindest eine eine Stiitzf ache bildende Vertiefung sich 
bis zum Schneideinsatzriicken, d. h. bis zu der dem Nut- 

20 grund zugewandten Kante erstreckt. Auf diese Weise kann 
der Schneideinsatz aus der Nut des ihn auf nehmenden 
Halters herausgezogen werden, ohne dafl das korrespondie- 
rende Anschlagelement vollstandig aus dem Nutbereich 
herausgedreht bzw. gezogen werde muB. Dies ist insbeson- 

25 dere vorteilhaf t, wenn ein Anschlagelement als nicht ver- 
stellbares bzw. lSngs der Achse bewegliches Anschlagele- 
ment ausgefiihrt ist. 

Insbesondere im letzten Fall kann ein Anschlagelement 
30 vorgesehen sein, das aus einer Madenschraube besteht, 
deren Lange kleiner ist als die Lange der sie auf nehmen- 
den im Halter angeordneten Bohrung, so dafi in dem ver- 
bleibenden, der Bohrerauflenseite zugewandten Raum eine 
Konterschraube in Form einer kurzen Madenschraube mit 
35 Innensechskantkopf angeordnet sein kann. Auf diese Weise 
wird ein einmalig einstellbares Anschlagelement geschaf- 
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fen, dessen Lage nach einraal erfolgter Zentrierung des 
Schneideinsatzes nicht mehr verandert werden mufl. In der 
diesem Anschlagelement zugewandten Riickseitenwand des 
Schneideinsatzes kann eine Vertiefung der beschriebenen 
5 Art ausgebildet sein, namlich eine Vertiefung, die bis 
zur der der Nut zugewandten Kante des Schneideinsatzes 
reicht • 

Entsprechend kann auf der gegeniiberliegenden Seite des 
10 Schneideinsatzes, d. h. auf der anderen Riickseitenf lSche, 
eine Vertiefung vorgesehen sein, die nicht bis zum Nut- 
grund reicht, so dafl bei eingeschraubtem Anschlagelement, 
d. h. eingeschraubter Madenschraube ein Herausf alien des 
Schneideinsatzes verhindert wird. Mit einer solchen 
15 asymmetrischen Gestaltung der Vertief ungen wird der zu- 
sStzliche Vorteil erzielt, dafl ein falsches Einsetzen des 
Schneidelements nicht moglich ist, solange der feste, 
einmal eingestellte Anschlag nicht verandert wird. 

20 Weiterhin kann bevorzugt vorgesehen sein, dafl die Langs- 
achsen der die Anschlagelemente, beispielsweise die 
Madenschrauben, aufnehmenden Bohrungen gegeniiber den in 
den RuckseitenflSchen des Schneideinsatzes ausgebildeten 
Stiitzflachen etwas versetzt angeordnet sind, so dafl die 

25 Stirnflachen der Anschlagelemente, beispielsweise die 
Stirnflachen der Madenschrauben die in den Riickseitenf la- 
chen ausgebildeten Stiitzflachen nur teilweise iiberdecken. 
Auf diese Weise wird erreicht, dafl die Madenschrauben, 
bzw. vergleichbare Anschlagelemente, die Stiitzflachen nur 

30 mit einem Teil der StirnflSche beriihren, dessen Relativ- 
bewegung beim Einschrauben auf den Nutgrund gerichtet 
ist. Auf diese Weise wird auf den Schneideinsatz eine 
Kraft ausgeiibt, die ihn auf den Nutgrund zu zieht, 
wodurch wahrend der Montage ein definierter Sitz des 

35 Schneideinsatzes in der Nut erzielt wird. 
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Der erf indungsgemafle Aufbau der Bohrspit2enhalterung eig- 
net sich fur alle gangigen Schneidenverlauf e, Bohrerquer- 
schnitte und Bohrspitzengeometrien. Dies ist in erster 
Linie darauf zuruckzufuhren, dafl die zur Befestigung des 
5 Einsatzes erforderlichen Funktionsf lachen am Einsatz 
selbst sowie am Halter moglichst einfach gehalten sind 
und dafl auf diese Weise zum einen das Volumen des 
Schneideinsatzes und zum anderen das Zerspanungsvolumen 
am Halter minimiert werden konnen. 

10 

Gute Ergebnisse bei der Zerspanung von hochfesten Mate- 
rialien konnen zum Beispiel dann erzielt werden f wenn der 
Schaft des Bohrers Spannuten aufweist, die im Bereich der 
Spanflachen des Schneideinsatzes auslaufen und biindig in 
15 diese iibergehen. 

Fiir die Zerspanung von zahen und festen Werkstoffen ist 
es von Vorteil, wenn die Spanflache konkav gekriimmt ist. 
Ebenso konnen die Hauptschneiden konkav gekrummt sein. 

20 Die Befestigungsgeometrie kann in diesem Fall durch die 
erf indungsgemafle Gestaltung der Schneideneinsatzhalterung 
unverSndert beibehalten werden. Bedingt durch die schrage 
Anordnung der Bohrungen fiir die Aufnahme der Spann- und 
Anschlagelemente wird das Schneidelement im Bereich der 

25 konkaven Oberflache nicht zusatzlich geschwScht. Gleich- 
wohl kann durch geeignete Wahl des Anstellungswinkels 
zwischen Bohrungsachse fiir die Spann- und Anschlagelemen- 
te und Nut-Stiitzf lache beim Spannen und Justieren des 
Schneidelements ein Moment aufgebracht werden, das der 

30 Schnittrichtung des Bohrers entgegengerichtet ist und 
damit bereits von der Ersteinstellung an einen satten 
Sitz des Schneidelements im Schlitz garantiert. 

Mit der erf indungsgemaflen Gestaltung der Befestigung kann 
35 das Verhaltnis zwischen dem Durchmesser des Bohrers, d. 
h. der Abstand der beiden Nebenschneiden voneinander, zu 
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der Abmessung des Schneideinsatzes in Langs richtung des 
Bohrers erheblich angehoben werden, vorzugsweise in einen 
Bereich von etwa 2. Es hat sich gezeigt, daJl die Bohr- 
spitzenhalterung ohne weiteres fur Bohrwerkzeuge einsetz- 
5 bar ist, die Bohrungstief en von bis zu 7xd erlauben. 

Der erfindungsgemSfle Bohrer hat aufgrund seiner 
Schneideneinsatzbefestigung erhebliche Festigkeitsreser- 
ven. Er kann deshalb ohne weiteres zum Zerspanen von sehr 
10 zahen Werkstoffen eingesetzt werden. In diesem Fall kann 
vorgesehen sein, daJ3 der Spitzenwinkel grofier als 140° 
ist, zumindest aber grofier als 130°. 

Bevorzugt weist der erf indungsgemafie Bohrer einen Kiihl- 
15 mittelkanal auf , durch den eine Kuhlf liissigkeit, wie bei- 
spielsweise eine Schneidemulsion vom Schaftende des Boh- 
rers zur Bohrspitze gefordert werden kann. Der Kiihlmit- 
telkanal ist vorzugsweise in der LSngsachse des Bohrers 
angeordnet, wobei er sich im Bereich der Bohrspitze 
20 teilen kann und zwei abzweigende TeilkanSle vorzugsweise 
im Bereich der zum Schaft gehorenden Hauptfreif lachen 
austreten. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die 
25 Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Halters eines erfin- 
dungsgemSflen Bohrers, 

30 Fig. 2 eine Draufsicht auf die Bohrerspitze des in Fig. 
1 dargestellten Halters, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Bohrerspitze des Halters 
langs der Linie III-III in Fig. 2 f 

35 
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Fig. 4 eine Seitenansicht eines erf indungsgemafien 
Schneid- 
einsatzes, 

5 Fig. 5 eine Draufsicht auf den Schneideinsatz gemafi Fig. 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie VI -VI in Fig. 4, 

10 Fig. 7 eine Seitenansicht des erf indungsgemafien Schneid- 
einsatzes in Richtung der Querachse, 

Fig. 8 eine schematische Darstellung des in die Nut des 
Halters eingesetzten Schneideinsatzes gemeifl den 
15 Figuren 2 und 7, und 

Fig. 9 einen Schnitt langs der Linie IX-IX in Fig. 8. 

Fig. 1 zeigt einen Halter 10 eines erf indungsgem&Ben Boh- 
20 rers, der im wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist und 
eine Langsachse X und eine in Fig. 3 gezeigte, rechtwink- 
lig dazu verlaufende Querachse Y aufweist. Der Halter 10 
weist einen Schaft 11 und eine Bohrerspitze 12 auf. 



25 Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, ist in der Bohrerspitze 
eine lSngs der Querachse Y verlaufende Nut 14 mit einem 
Nutgrund 16 und mit Nutseitenwanden 18', 18'' angeordnet. 

Die Querachse Y und die senkrecht dazu stehende Koordina- 
30 tenachse Z spannen eine Radialebene auf, die in Fig. 2 
angedeutet ist. In dieser Radialebene sind zwei Gewinde- 
bohrungen 20' und 20'' angeordnet, die von der Aufienseite 
22 des Bohrerschafts ausgehen und in den Nutseitenf lachen 
18' bzw. 18'' miinden. Die Langsachsen 24' und 24'' der 
35 Bohrungen 18' und 18'' sind jeweils unter einem spitzen 
Winkel zur Querachse Y bzw. zu den Nutseitenf lachen 18' 
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und 18 " angeordnet. Die Schnittpunkte 25', 25" der 
Langsachsen 24' bzw. 24 " mit der Querachse Y liegen 
jeweils auf der anderen Seite der Langsachse X des Hal- 
ters 10 als die jeweiligen Bohrungen selbst. 

5 

Mit S' und S" sind die Spannkrafte bezeichnet, die iiber 
die Spann- und Anschlagelemente 50' und 50' ' auf einen 
Schneideinsatz 25 aufgebracht werden, der formschliissig 
in der Nut 14 auf genommen ist. Beim gezeigten Ausfiih- 

10 rungsbeispiel liegen die Achsen 24' und 24" in einer 
gemeinsamen Radialebene. Es soil jedoch an dieser Stelle 
bereits hervorgehoben werden, dafi diese Ausrichtung fiir 
die erf indungsgemafle Funktion der Schneideinsatzhalterung 
keine unabdingbare Voraussetzung ist. Die in der Zeich- 

15 nung dargestellte punktsymmetrische Anordnung der Spann- 
und Anschlagelemente ist ebenfalls nicht unbedingt erfor- 
derlich, wenngleich sie Vorteile hinsichtlich Fertigung, 
Montage und Handhabung mit sich bringt. Fig. 9 lailt 
erkennen, dai3 der spitze Winkel _ zwischen der Achse 24 

20 und einer Nutseitenwand 18' bzw. 18'' so gewahlt ist 7 daJ5 
die SpannkrSf te S ' ' und S ' ein Moment M = S ' ' x H auf den 
Schneideinsatz 25 iibertragen, das der Schnittrichtung RS 
des Bohrers entgegengerichtet ist. Mit anderen Worten, 
die Spannkrafte bewirken, dafi der Schneideinsatz beim 

25 Justieren und beim Befestigen mit seinen Riickseitenf la- 
chen 30' bzw, 30" satt gegen die zugeordneten Nutseiten- 
wande 18' bzw. 18" gepreflt werden. 

Die Figuren 4, 5 und 7 zeigen drei Ansichten des in die 
30 Nut 14 einzusetzenden Schneideinsatzes 25. Fig. 5 zeigt 
eine Draufsicht des Schneideinsatzes mit zwei konkav 
gekriimmten Hauptschneiden 26' , 26"; zwei daran an- 
schlieflenden Hauptf reif lachen 28' und 28" sowie zwei in 
Fig. 5 senkrecht zur Zeichenebene angeordneten Riicksei- 
35 tenf lachen 30 9 und 30". Bei der in Fig. 4 gezeigten An- 
sicht ist die Riickseitenf lSche 30' sichtbar, wahrend un- 
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terhalb der Langsachse X eine dem Betrachter zugewandte, 
zur Hauptschneide 26" gehorende Spanf lache 32 " sichtbar 
ist. 

5 Wie Fig. 4 zeigt, ist in die Riickseitenf lache 30' eine 
Vertiefung 34' eingelassen, die bis zu einem Schneidkan- 
tenriicken 36 reicht. Der Schneidkantenriicken 36 liegt in 
zusammengebautem Zustand von Schneideinsatz und Halter am 
Nutgrund 16 an. Die Vertiefung 34' weist eine ebene 
10 Stiitzf lache 38' auf, die ebenso wie die Seitenwand der 
Vertiefung 34' mittels eines zylinderf ormigen Frasers 
hergestellt wird und in einem dem Schneidkantenriicken 36 
abgewandten Bereich von einem kreissektorf ormigen Rand 
40' begrenzt ist. 

15 

In der dem Betrachter in Fig. 4 abgewandten Riickseiten- 
f lSche 30'' ist eine gestrichelt dargestellte Vertiefung 
34'' eingebracht, die eine Stutzf lache 38" bildet, die 
von einem kreissektorf ormigen Rand 40' ' einerseits und 
20 einem geraden Randstiick 42" andererseits begrenzt wird, 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt langs der Linie VI-VI in Fig. 
4. Wahrend die Vertiefung 38' senkrecht zur Zeichenebene 
nach unten hin of fen ist, ist die Vertiefung 38" senk- 
25 recht zur Zeichenebene in Fig. 6 begrenzt. 

Fig. 6 zeigt weiterhin, dafl die in Fig. 6 strichpunktiert 
dargestellten Flachennormalen auf den Stutzf lachen 38' 
und 38" unter einem spitzen Winkel zur Querachse Y ver- 
30 laufen. Dieser Winkel ist gleich dem Winkel, unter dem 
die in Fig. 3 dargestellten strichpunktiert dargestellten 
Langsachsen der Bohrungen 20' und 20" zur Querachse Y 
bzw. zu den Nutseitenf lachen 18' und 18" verlaufen. 

35 Wie Fig. 9 zeigt, greifen im zusammengebauten Zustand An- 
schlagelemente in Form von Madenschrauben 50' und 50" in 
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die Vertiefungen 34' und 34' ' ein. Die Madenschrauben 50' 
und 50'' werden nach Einsetzen des Schneideinsatzes in 
die Nut 14 eingeschraubt , bis sie an den Stiitzf lachen 38' 
und 38'' anliegen. Aufgrund der speziellen Anordnung der 
5 Langsachsen 24' und 24' ' der Bohrungen 20' und 20'' dre- 
hen die weiter eingedrehten Madenschrauben den Schneid- 
einsatz in Fig. 9 im Uhrzeigersinn, d. h. in der gleichen 
Richtung wie die durch Pfeile angedeuteten, an den Haupt- 
schneiden 26' und 26'' angreifenden SchnittreaktionskrSf- 

10 te. Hierdurch kommt der Schnitteinsatz mit seinen Riicken- 
seitenf lachen 30' und 30'' an den entsprechenden Nutsei- 
tenf lachen 18' und 18'' im Sufieren Bereich des Durchmes- 
sers des Bohrers zur Anlage, wodurch die an den Haupt- 
schneiden 26' und 26'' angreifenden Schnittreaktionskraf- 

15 te abgestiitzt werden. 

Wie Fig, 9 weiterhin zeigt, sind die Langsachsen 24' und 
24'' der Bohrungen 20' und 20" mit etwas grSJJerem Ab- 
stand voneinander angeordnet, als die Flachennormalen 39' 

20 und 39" der Stutzf lichen 38' und 38" (vgl. Fig, 6), so 
daB die Stirnf lachen 52' und 52" der Madenschrauben 50', 
50" die Stiitzf lachen 38' und 38" des Schneideinsatzes 
25 nur teilweise iiberdecken. Hierdurch wird erreicht, daJ3 
die mit einem Rechtsgewinde versehenen Madenschrauben 

25 beim Eindrehen zwischen ihren Stirnf lachen und den jewei- 
ligen Stiitzflachen eine Relativbewegung aufweisen, die in 
Fig. 9 in Richtung der senkrecht zur Zeicheiiebene verlau- 
fenden Langsachse des Bohrers nach unten gerichtet ist, 
so daJ3 der Schneideinsatz 25 mit seinem Schneideinsatz- 

30 riicken 36 auf den Nutgrund 16 gedriickt wird. Weiterhin 
ist ein Einstellen bzw. eine Zentrierung des Schneidein- 
satzes 25 in Richtung der Y-Achse moglich, indem eine der 
beiden Madenschrauben 50' und 50" herausgedreht wird, 
wahrend die andere hineingedreht wird. Wenn die Zentrie- 

35 rung bzw. Einstellung des Schneideinsatzes abgeschlossen 
ist, wird ein Anschlagelement mittels der Konterschraube 
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gesichert. Dieses Anschlagelement wirkt dann mit der Aus- 
nehmung 38' zusammen, die bis zur Endflache 36 durchgezo- 
gen ist, so dafl dieses feste Anschlagelement standig im 
Halter verbleiben .kann. Es ergibt sich damit eine asymme- 
5 trische Gestalt des Schneideinsatzes f der somit nur mit 
einer bestimmten Orientierung in den Halter eingestzt 
werden kann. 

Anhand der Figur 9 kann eine weitere Besonderheit des Er- 
10 findungsgegenstandes erlautert werden. Wie ersichtlich, 
sind die Stiitzf lachen 38' und 38" derart beziiglich der 
Achsen 24' und 24' ' angeordnet, dafi der Flachenkontakt 
zwischen den Stirnseiten der Madenschrauben 50' und 50 '' 
mit den zugehorigen Stiitzf lachen 38' bzw. 38' ' im wesent- 
15 lichen nur auf einer Seite der Schraubenachsen 24', 24'' 
stattfindet. Dies bedeutet, dafl beim Justieren und beim 
Spannen des Schneideneinsatzes zwischen Madenschraube und 
Schneideinsatz Reibkrafte auftreten, die auf den Schlitz- 
grund 16 zu gerichtet sind. Beim Justieren und beim Span- 
20 nen bleibt folglich eine feste axiale Auflage des 
Schneideinsatzes im Schlitzgrund sichergestellt . 

Bei dem in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist 
die Madenschraube 50' deutlich kiirzer ausgefiihrt als die 

25 Madenschraube 50'', so dafl in der Bohrung 20 9 zusatzlich 
eine Konterschraube 55 Platz hat. Die Konterschraube 55 
ist ebenfalls mit einem Innensechskant ausgefiihrt. Nach 
Zentrierung des Schneideinsatzes kann durch Anziehen der 
Konterschraube 55 die Lage der Madenschraube 50' gesi- 

30 chert werden. Bei einem notwendigen Wechsel des Schneid- 
einsatzes 25 ist es dann lediglich notwendig, die Maden- 
schraube 50 zu losen und soweit herauszudrehen, dafl sie 
nicht mehr in den Bereich der Nut 14 hineinragt. Da die 
Vertiefung 34' in Richtung auf den Nutgrund 16 bzw. den 

35 Schneideinsatzriicken 36 offenhin ausgebildet ist, kann 
der Schneideinsatz dann in Richtung der X-Achse aus der 
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Nut gezogen werden, ohne die Kombination aus Maden- 
schraube 50' und Konterschraube 55 losen zu miissen. 



Andererseits wird durch die entsprechend ausgebildete 
5 Vertiefung 34' ' bei eingeschraubter Madenschraube 50' ' 
gewahrleistet, dafl der Einsatz 25 nicht aus der Nut 14 
heraus fallen kann. 

Die Bef estigungselemente in Form von Anschlagelementen 
10 bzw. Madenschrauben gemafl der Erfindung greifen auf den 
jeweiligen Ruckseitenf lichen 30 ', 30'' des Einsatzes 25 
an, so dafl den Einsatz 25 durchsetzende Bohrungen entfal- 
len konnen. Wie die Figuren 4 und 5 zeigen, konnen bei 
dem erf indungsgemaflen Schneideinsatz daher grofle Verhalt- 
15 nisse fiir den Abstand der beiden Nebenschneiden 27' und 
27'' (=D) zur Gesamtabmessung t des Schneideinsatzes 25 
in Richtung der X-Achse gewahlt werden. Dieses Verhalt- 
nis, das vom Spitzenwinkel beeinfluflt ist, betragt etwa 
2. Das Verhaltnis D/t* ; wobei t* die axiale Lange des 
20 Fuhrungsdurchmessers bedeutet, kann in Bereiche um 3,5 
angehoben werden. 

Fig. 1 zeigt, dafl der Halter 10 bzw. der Schaft 11 des 
Bohrers einen Kuhlmittelkanal 60 aufweisen kann, der sich 
25 im Bereich der Bohrerspitze 12 in zwei Teilkanale 62', 
62" teilt. Die beiden Teilkanale 62' und 62'' treten 
jeweils im Bereich zwischen jeweils einer Spannut 64'', 
64' und einer Bohrung 20', 20'' aus einer jeweiligen 
Hauptfreif lSLche des Bohrers aus. 

30 

Durch den erf indungsgemaflen Bohrer wird ein Bohrer mit 
einem auswechselbaren Schneideinsatz geschaffen, der 
fertigungstechnisch einfach herzustellen ist, bei dem der 
Schneideinsatz die Bohrerspitze des Halters weniger 
35 schwacht als bei bisher bekannten Bohrerbauf ormen und der 
mithin stabiler ist, und bei dem ein notwendiger Wechsel 
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des Schneideinsatzes schnell und einfach zu bewerkstelli- 
gen ist. 

Selbstverstandlich sind Abweichungen von dem zuvor 
5 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel moglich, ohne den 
Grundgedanken der Erfindung zu verlassen. So ist der 
Schneideinsatz nicht auf eine punktsymmetrische Gestal- 
tung beschrankt. Es sind auch grundsStzlich andere 
Schneidenverlaufe denkbar, wenngleich ein besonderer Vor- 

10 teil der Erfindung gerade dann zum tragen kommt, wenn 
aufgrund eines spezifischen Schneidenverlauf s die Starke 
des Schneideinsatzes im Bereich der Schneidbrust verrin- 
gert ist. Als Werkstoffe fur den Schneideinsatz konnen 
neben Hartmetall auch Keramik- und Cermet- Werkstoffe An- 

15 wendung finden. Die Schneidenplatte kann als geschliffene 
oder auch lediglich als gesinterte und damit preisgunsti- 
gere Platte ausgefiihrt sein. Das Anwendungsgebiet liegt 
bei Bohrungstiefen bis 7/Sxd/ wobei d den Bohrungsdurch- 
messer bezeichnet. 

20 



25 



30 



35 
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Patentanspriiche 

1. Bohrer, bestehend aus einem im wesentlichen zy- 
lindrischen Halter (10) mit einer Langsachse (X) und 

10 einer rechtwinklig dazu verlaufenden Querachse (Y), 

mit einer Bohrspitze (12), in der eine langs der 
Querachse (Y) verlaufende Nut (14) mit einem Nut- 
grund (16) und mit Nutseitenwanden (18' , 18") ange- 
ordnet ist, und mit einem in der Nut angeordneten 

15 Schneideinsatz, insbesondere aus Hartmetall, der 

vorzugsweise zwei punktsymmetrisch zur Langsachse 
(X) angeordnete Hauptschneiden (26', 26'') mit zuge- 
ordneten, sich nach vorne" anschliefiende Spanf ISchen 
(32', 32'') und zwei je einer Spanf lache auf der an- 

20 deren Seite der Querachse (Y) gegeniiberliegene Riick- 

seitenflachen (30', 30'') aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

T 

daB der Halter (10) zwei vorzugsweise in einer 
25 Radialebene (R) des Bohrers liegende, jeweils im Be- 

reich einer Ruckseitenf lache (30', 30") des Ein- 
satzes (25) angeordnete Bohrungen (20', 20") auf- 
weist, die jeweils in einer Nutseitenwand (18', 
18 " ) munden, wobei die Langs achsen (24 ' , 24 " ) der 
30 Bohrungen (20', 20") unter jeweils einem spitzen 

Winkel zu der jeweiligen Nutseitenwand ( 18 ' , 18 " ) 
und der anliegenden Ruckseitenf lache (30', 30") des 
Einsatzes (25) verlaufen, 

35 - fdafi) in den Bohrungen (20', 20") aus jeweils 

einei/NutseitenflSche (18', 18") austretende Spann- 
und Anschlagelemente (50', 50") angeordnet sind, 
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dafl mindestens eines der beiden Anschlagelemente 
(50") in Richtung der Langsachse (24") der Bohrung 
(20") beweglich bzw. einstellbar ist, und 

5 

dafl in den Ruckseitenf lachen (30', 30") des Ein- 
satzes (25) mit den Anschlagelementen (50', 50") 
korrespondierende Stiitzf lachen ( 38 ' , 38 " ) bildende 
Vertiefungen (34' , 34") vorgesehen bzw. ausgeformt 
10 sind. 



2. Bohrer nach Anspruch 1 insbesondere mit einer 
punktsymmetrischen Schneidengeoemetrie, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Bohrungen (20' , 20") unter 

15 dem selben spitzen Winkel zu der jeweiligen Nutsei- 

tenwand (18', 18'') und der anliegenden Riickseiten- 
flache (30', 30") des Einsatzes (25) verlaufen. 

3. Bohrer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
20 die Langsachsen (24', 24") der Bohrungen (20', 

20") den selben Abstand von der Langsachse (X) des 
zylindrischen Halters (10) des Bohrers aufweisen. 

4. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens ein Anschlag- 

element (50', 50") eine Schraube ist. 

5. Bohrer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Schraube eine Madenschraube (50', 50") mit 

30 einem Innen-Sechskantkopf ist. 

6. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens eine der 
Stiitzf lachen (38 f , 38") eine ebene Flache ist. 
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Bohrer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die ebene Stiitzf lache (38', 38") durch einen gera- 
den Rand ( 42 ' , 42 ' ' ) und einen kreissektorf ormigen 
Rand begrenzt wird, und dafi sich an den kreissektor- 
fSrmigen Rand (40', 40'') eine senkrecht dazu ver- 
lauf ende, zylindermantelf ormige Wand ( 39 ' , 39 ' ' ) an- 
schliefit, die die zweite Wand der Vertiefung (34', 
34") bildet. 

Bohrer nach einem der Anspruche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sich die Vertiefung (34') bis zu 
der dem Nutgrund zugewandten Kante (36) des Schneid- 
einsatzes (25) erstreckt. 

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Anschlagelement aus 
einer Madenschraube (50') und einer diese sichernden 
Konterschraube (55) besteht. 

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die auf den Riickseitenf la- 
chen (30', 30") des Schneideinsatzes (25) ausgebil- 
deten Vertiefungen (34', 34") und die von ihnen ge- 
bildeten Stiitzf lachen (38', 38") in bezug auf die 
Bohrungen (20', 20") dergestalt versetzt angeordnet 
sind, dafi sich rechtwinklig zu den Langsachsen (24', 
24 " ) der Anschlagelemente ( 50 ' , 50 " ) erstreckende 
Stirnf lachen (52', 52") und die Stiitzf lachen (38', 
38") nur teilweise iiberdecken. 

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Hauptschneiden (26', 
26") konkav gekriimmt sind. 

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Schaft (11) des Boh- 
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rers zwei sich von der Bohrerspitze (12) weger- 
streckende Spannuten (64' , 64'') aufweist. 

13- Bohrer nach den Anspruchen 11 und 12, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dafl die Spanflachen (32', 32'/) des 

Schneideinsatzes (25) konkav gekriimmt sind und in 
die Spannuten ( 64 ' , 64 ' ' ) iibergehen . 



14. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
10 durch gekennzeichnet, daB der Durchmesser (D) zwi- 

schen 10 und 50mm, vorzugsweise zwischen 18 mm und 
40 mm betragt. 

15. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
15 durch gekennzeichnet , dafi das Verhaltnis (D/t) zwi- 
schen dem Durchmesser (D) des Bohrers und der 
Gesamtabmessung (t) des Schneideinsatzes (25) in 
Langsrichtung des Bohrers etwa 2 betragt. 

20 16. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das VerhSltnis (D/t*) 
zwischen dem Durchmesser (D) des Bohrers und der 
axialen Lange t* des Fuhrungsdurchmessers des 
Schneideinsatzes (25) bis in den Bereich um 3,5 

25 angehoben ist. 



17. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daJJ der Spitzenwinkel grower 
ist als 130° . 

30 

18. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in dem Halter ein Kiihl- 
mittelkanal (60) angeordnet ist. 



35 



19. 



Bohrer nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafl 
sich der Kuhlmittelkanal (60) verzweigt. 
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20. Bohrer nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
der Kiihlmittelkanal (60) in der Langsachse (X) des 
Bohrers (10) verlauft und sich im Bereich der 
Bohrerspitze ( 12 ) in zwei Teilkanale ( 62 ' , 62 ' ' ) 
teilt, die im Bereich zwischen jeweils einer Spannut 
(64', 64") und den Bohrungen (20', 20") fur die 
Anschlagelemente (50', 50")aus der zum Halter (10) 
gehorenden jeweiligen Hauptf reif lache austreten. 



10 



21. Bohrer nach einem der Anspriiche 2 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von den Spann- und Anschlag- 
elementen auf den Schneideinsatz iibertragenen Krafte 
ein Moment (M) erzeugen, das der Schnittrichtung 
15 (RS) des Bohrers entgegen gerichtet 1st. 



20 



25 



30 
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